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(57) Abstract 



The invention relates to an active in- 
strument for determining a position in navi- 
gation systems which assist surgical interven- 
tions. The invention is characterised by a wire- 
less transmission of energy. The energy for the 
power supply to the instrument can be supplied 
using wireless transmission elements, whereby 
at least one solar cell and a buffer storage unit 
are provided in the instrument. 

(57) Zusammenfassung 

Mit der Erfindung wird ein aktives 
Instrument zur Positionsbestimmung bei 
Navigationssysiemen zur UnterstUtzung 
chiniigischer Eingriffe beschrieben. das sich 
durch eine drahtlose EnergieObertragung 
auszeichnet. Die Energie fUr die Stromver- 
soi:gung des Instrumentes ist dabei Uber 
drahtlose Cbertragungsmittel zufUhrbar, wobei 
im Instrument zumindest eine Solarzelle und 
ein Pufferspeichcr vorgesehen sind. 
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5 Beschreibung 



Aktives Instrument zur Positionsbestimmung bei Navigationssvstemen zur Unterstiitzimg 
10 chirurgischer Eingriffe 

Die Neuerung betrifft ein aktives Instrument zur Positionsbestimmung bei 
Navigationssystemen zur Unterstutzung chirurgischer Eingriffe. 

15 

Es ist bekannt, wShrend einer Operation die Lage eines chirurgischen Instruments oder 
eines Zeigeinstrumentes (nachfolgend Instrument genannt) im Korper eines Patienten fiir 
den Operateur auf einem Bildschinn sichtbar zu machen. Zu diesem Zweck werden vor 
der Operation Schichtbilder, z. B. ein Computertomogramm (CT) oder ein 

20 Kernspinntomogramm (MRI), des zu operierenden Korperteils des Patienten 
aufgenommen. Wahrend der Operation wird mittels eines MeBsystems, z.B. mittels 
zweier Kameras, durch Auswertimg der Lage von an dem Instrument angebrachten 
Lichtquellen die Position des Instruments im Raum bestimmt. Diese Lage wird 
zusammen mit den Schichtbildem auf einem Bildschinn dargestellt. Die bei der 

25 Operation bestehende Lage des Patienten oder des zu operierenden Korperteils wird 
durch Marken ermittelt, die sowohl wahrend der Auftiahme der Schichtbilder als auch 
wahrend der Operation an dem Patienten angebracht sind oder reproduzierbar angebracht 
werden konnen. Die Lage dieser Marken wird wahrend der Operation bestimmt. Das 
kann dadurch geschehen, daB das Instrument zu diesen Marken hingeflihrt und seine 

30 Position bestimmt wird. Dadurch ist die Patientenposition im Raum bekannt und eine 
eindeutige Beziehung zwischen Patientenposition und Schichtbildem hergestellt. 
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Die Stromversorgung der Instrumente erfolgt bei bekannten "aktiven Instrumenten" 
dieser Ait iiber ein KabeL Bin solches Kabel ist storend und bietet Probleme bei der 
Sterilisierung des Bauteils. 

5 Es ist auch bekannt, fiir die Stromversorgung einen eingebauten Akkumulator 
vorzusehen. Zum Laden und zum Sterilisieren des Bauteils muB dieser Akkumulator 
ausgebaut werden. 

Der Neuerung liegt die Aufgabe zu Grunde, bei einem aktiven Instrument zar 
10 Positionsbestimmung bei Navigationssystemen zur Unterstiitzung chirurgischer Eingriffe 
die Stromversorgung zu verbessem. 

Neuenmgsgeraafi wird diese Aufgabe dadurch gelost, daB die Energie fUr die 
Stromversorgung des Bauteils tlber drahtlose Energie-tJbertragungsmittel zufiihrbar ist. 

15 

Vorzugsweise geschieht das in der Form, daB das Instrument wenigstens eine Solarzelle 
zu seiner Stromversorgung trSgt. 

Bei Operationen ist ublicherweise das Operationsfeld sehr hell ausgeleuchtet. Diese 
20 Beleuchtung • kann fiber die Solarzelle oder Solarzellen zur Erzeugung der in dem 
Instrument erforderlichen, relativ geringen elektrischen Leistungen, z.B. fiir die Speisung 
von Leuchtdioden, ausgenutzt werden* 

Es ist auch moglich, daB das Bauteil einen von der Solarzelle aufladbaren Puffer (z. B, 
25 Kondensator) zur kurzfristigen Pufferung der Stromversorgung aufweist. 

Das Instrument kann Lichtquellen zur Positionsbestimmung des Instrumentes aufweisen, 
die von der Stromversorgung gespeist werden. Das Instrument kann aber auch drahtlose 
Kommtmikationsmittel aufweisen, die ebenfalis von der Stromversorgung gespeist 
30 werden. Diese Kommunikationsmittel konnen zur Identifizierung des Bauteils dienen 
Oder zur Steuerung der Lichtquelle, z.B. zum Ein- und Ausschalten. 
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Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist nachstehend unter Bezugnahme auf die 
zugehorige Zeichnung nSher erlautert, die in-FigttF^f*'schematisch ein aktives Instniment 
10 darstellt. Das aktive Instrument 10 enthalt Lichtquellen in Foixn von Leuchtdioden 12, 
14, 16, die im Infrarotbereich strahlen und von zwei auf Infrarotstrahlung ansprechenden 
Kameras 24 beobachtbar sind. Aus von den Kameras 24 erfaflten Bildem kann durch 
Bildverarbeitung die Lage des Instrumentes 10 im Raum bestimmt WCTden. 

Das Instrument 10, beispielsweise ein chirurgisches Instniment oder ein "Pointer", 
enthalt weiteriiin eine Einrichtung 18 zur drahtlosen Kommunikation, z. B. eine IR- 
Schnittstelle zur DatenQbertragung. Darait kann das Instrument 10 identifiziert werden. 
Es ist auch moglich, das Instrument 10 drahtios zu steuem, z.B. die Lichtquellen 12, 14 
und 16 aus- und einzuschalten oder ihre Helligkeit zu verandem. 

Die Stromversorgung fiir die Lichtquellen 12, 14 und 16 und fur die Einrichtung 18 
enthalt einen Puffer fur die Stromversorgung z. B. einen Kondensator 20. mo di e o qug 
dof Figur 2 doutlioh sni eroohon ioti Der Puffer 20 wird von Solaizelien 22 aufgeladen, die 
ihrerscits die notwendige Energie von einer kunstlichen Lichtquelle 26 oder aus dem 
Tageslicht beziehen. 
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Patentanspruche 

1. Aktives Instrument zur Positionsbestimmung bei Navigationssystemen zur 
Unterstiitzung chirurgischer Eingriffe, dadurch gekennzeichnet, daB die Energie 
fiir die Stromversorgung des Instnunentes (10) iiber drahtlose Energie- 
l)bertragungsniittel zufiihrbar ist. 

2. Aktives Instrument nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daO das 
Instnmient (10) wenigstens eine Solarzelle (22) zu seiner Stromversorgung trSgt. 

3. Aktives Instrument nach Anspruch 2, dadurch gekeunzeichaet, daB das 
Instrument (10) einen von der Solarzelle (22) gespeisten Pufferspeicher (20) zur 
Pufferung der Stromversorgimg aufweist. 

4. Aktives Instrument nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Instrument (10) einem gangigen Sterilisationsverfahren (z.B. Autoklavierung) 
aussetzbar ist. 

5. . Aktives Instrument nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 

daB es Lichtquellen (12,14,16) zur Positionsbestimmung des Instruments (10) 
aufweist, die von der Stromversorgung gespeist werden. 

6. Aktives Instrument nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB es drahtlose Kommunikationsmittel (18) aufweist, die von der 
Stromversorgung gespeist werden. 
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